MATERIA DE CAPA

O mercado de trabalho da
engenharia quimica no cenario atual:
perspectivas e oportunidade

oltada para o desenvolvimen-
to de processos industriais re-
sultantes de transformacoes

fisico-quimicas, a Engenharia Quimica
vem crescendo consideravelmente
nos Ultimos anos, principalmente de-
vido & evolugao tecnoldgica que pos-
sibilitou grandes avangos na area. A
formacao nesta éarea da engenharia
é ampla e possibilita ao profissional
encontrar diversos tipos de oportuni-
dades de trabalho. Também é conhe-
cida como engenharia universal, pois
agrega conhecimentos de diferentes
ramos, como quimica, biologia, fisica,
matematica e computacdo. Durante

todo o processo de graduacéo, o pro-
fissional assimila técnicas para criar
novas plantas industriais e para alte-
rar aspectos em fabricas ja existentes.
Tais atividades resultam na melhoria
da qualidade do produto, maximiza-
¢do da produtividade, redugdo dos
custos e, principalmente, no encontro
de solugbes viaveis para a reducao de
impactos ambientais. Dentre algumas
habilidades que integram o perfil do
engenheiro destacam-se a habilida-
de para lidar com nlmeros e célcu-
los, ter jogo de cintura relacionado ao
trabalho em equipe, habilidade para
se comunicar e principalmente para
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dimensionar equipamentos de proces-
samento quimico.

Trata-se de uma profisséo dirigida
a produgao, ao desenvolvimento, ao
melhoramento e a aplicacéo de pro-
cessos quimicos e de seus produtos.
Nesse contexto, esté inserida a anali-
se econdmica, dimensional, constru-
géo, controle e gestdo das unidades
industriais que participam da produ-
céo desses processos, assim como a
investigacao e o estudo nessa esfera.
Um ponto de fundamental importan-
cia é a questdo energética nas indus-
trias, que precisa ser ambientalmente
correta. Dessa maneira, o engenheiro
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‘ ‘ O primeiro gurso

de Engenharia Quimica
brasileiro foi criado em
1925, na Escola Politécnica
da Universidade de Sao
Paulo, tendo como precursor
o curso de Engenharia
Industrial criado no século
passado (1893)., ,

quimico, além de contribuir com a
empresa, também contribui com uma
sociedade voltada & preservacéo do
meio ambiente.

A engenharia quimica surgiu na
Inglaterra, mas se desenvolveu princi-
palmente nos Estados Unidos, estimu-
lada pelo petrdleo e pelas indUstrias
quimicas pesadas e, posteriormente,
pela indUstria petroquimica, que produ-
Zia essencialmente plésticos, borrachas
e fibras sintéticas a partir do petréleo
e do gas natural. No inicio do século
XIX ocorreram alguns dos avancos re-
lacionados aos processos fisicos de se-
paracdo, como destilacdo, absorcéo e
extracédo, sendo melhor entendidos prin-
cipios de transferéncia de massa, fluido-
dindmica e transferéncia de calor com o
intuito de fabricar equipamentos. Todos
os projetos de engenharia quimica sao
baseados em trés principios fundamen-
tais: conservacéo de massa, de energia
e da quantidade de movimento. As leis
da fisica sdo determinantes para a o
desenvolvimento ou estudo dos proces-
sos industriais, principalmente quando

relacionadas a transferéncias de massa
e de calor entre eles. Para que possam
aplicar essas leis, os engenheiros quimi-
cos utilizam principios da termodinami-
ca, da cinética quimica e dos fenéme-
nos de transferéncia.

Entendendo o contexto
histérico da Engenharia
Quimica

Historicamente, a evolugéo da Enge-
nharia Quimica pode ser associada ao
desenvolvimento de diversos produtos.
Um exemplo disso se deu com a cria-
céo do processo de fabricacéo do &cido
sulfrico. Do século XVIII até o surgi-
mento da Revolugao Industrial, iniciada
na Inglaterra, alguns produtos quimicos
tornaram-se interessantes comercial-
mente. Requerido em grande escala, o
4cido sulfdrico foi um deles.

A partir disso, os ingleses donos
de indUstrias comegaram a investir
financeiramente em tempo e esfor-
co na melhora do processo de pro-
ducdo do é&cido sulfirico. Pequenos
rendimentos foram gerando lucros,
devido a grande demanda das indis-
trias. Em 1749, o processo de obten-
cao do acido sulfurico era conhecido
como “Método Camara de Chumbo”.
N&o havia muito conhecimento sobre
a técnica, que basicamente requeria
agua, didxido de enxofre, nitrato e um
grande recipiente de chumbo. Dos in-
gredientes citados, o nitrato geralmen-
te era 0 mais caro devido ao fato de
muito dele se perder no estéagio final
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do processo e precisar ser reposto.
Esse nitrato adicional tinha que ser
importado do Chile, tornando-o mui-
to mais dispendioso. A fim de solucio-
nar tal problema, John Glover criou,
em 1859, um método utilizando uma
torre de transferéncia de massa para
recuperar parte do nitrato. A torre de
Glover rapidamente se tornou uma
tendéncia nas industrias durante todo
o periodo que compreendeu o final do
século XIX.

Um esboco bem desenhado com
operacbes quimicas novas, como a
Torre de Glover, representava a dife-
renca entre o sucesso e o fracasso de
um ramo de industrias quimicas que
competiam entre si. Além do é&cido
sulfdrico, a producéo de soda causti-
ca (geralmente utilizada na confeccao
de vidros, sabdes e téxteis) também
sofreu grandes alteragbes em sua fa-
bricacdo. O método Solvay exigiu que
a engenharia se tornasse muito mais
complexa, apesar de utilizar uma qui-
mica mais direta. A profissao, em ter-
mos de formagao, teve inicio nos EUA,
mas foi proposta pelo inspetor de se-
guranca industrial britanico George E.
Davis, em 1880. Davis foi o primei-
ro a identificar a necessidade de uma
nova profissao ligada a industria qui-
mica. O Professor do Departamento de
Quimica do Massachussets Institute
of Technology — MIT (USA), Lewis M.
Norton, em 1888, concebeu o primei-
ro curso de graduagao de quatro anos
para a Engenharia Quimica. Coube a
William Page Bryant a honra de ter
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‘ ‘ Alguns setores da
engenharia quimica
incluem o desenvolvimento
de novos materiais,
utilizacdo de biotecnologia
para obter produtos por
meio de micro-organismos
ou enzimas, criacdo de
tecnologias limpas, controle
automatizado de processos,
entre outras medidas ,

se tornado, em 1891, o primeiro gra-
duado em Engenharia Quimica (MIT,
Course X), junto com outros seis co-
legas. A Rose Polytechnic Institute,
em Indiana, reclama para si ter gra-
duado o primeiro engenheiro quimi-
co dos EUA, em 1889. O primeiro
livro-texto de Engenharia Quimica
foi editado pelo Professor Frank
H. Thorpe, em 1898, intitulado
“Outlines of Industrial Chemistry”.
O Prof. Thorpe foi o sucessor de
Norton no MIT. O primeiro livro sobre

Engenharia Quimica foi o “Handbook
of Chemical Engineering”, escrito
por George Davis, tendo tido a sua
12 edicdo em 1901. O primeiro cur-
so de Engenharia Quimica brasilei-
ro foi criado em 1925, na Escola
Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, tendo como precursor o curso
de Engenharia Industrial criado no
século passado (1893). A primei-
ra mulher estudante de Engenharia
Quimica foi a britanica Hilda Derrick
(nascida em 1920 e batizada como
Hilda Stroud), em 1942.

Durante muito tempo foram fei-
tas novas descobertas, e a engenha-
ria quimica adquiriu uma caracteris-
tica propria que permanece até hoje.
Isso inclui a criacdo de reatores que
podem ser operados de modo conti-
nuo (diferente dos antigos reatores
em batelada), reciclagem e recupe-
racao de reagentes ndo reagidos e
etapas de purificacdo de produtos
economicamente viaveis. Essa evo-
lugao so foi possivel por meio de es-
tudos relacionados a fisico-quimica
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(estequiometria, cinética quimica e
termodinamica). E importante res-
saltar que a engenharia quimica é
a Unica modalidade de Engenharia
que estudam os trés tipos de feno-
menos de transporte, sendo um dife-
rencial o estudo relacionado a trans-
feréncia de massa (os fenémenos de
transferéncia sdo: de quantidade de
movimento, de calor e de massa).
Os demais profissionais das
areas de engenharia focam-se ape-
nas nos dois primeiros. Atualmente,
a engenharia quimica passa por no-
vas transformagoes, principalmente
pelo crescimento da demanda por
novos produtos de valor agrega-
do e producao em pequena escala.
Medicamentos como antibidticos es-
tao sendo cada vez mais procurados,
necessitando de constante desenvol-
vimento em métodos novos de puri-
ficagdo. Além disso, com a evolugédo
da informética, o planejamento e a
operacao dos processos ficam cada
dia mais informatizados, requeren-
do que o profissional de engenharia
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‘ ‘ Como grande parte dos
profissionais que gerencia
uma linha de produgéo, o
engenheiro precisa saber
trabalhar em grupo, estar

a par da gestdo de projetos

e ter perspicdcia para
coordenar materiais, custos,
funciondrios e prazos , ,

quimica esteja capacitado em sua
formacéo tecnolégica. Modelar e si-
mular processos tornou-se cada vez
mais importante, afinal, com o auxi-
lio de modelos matematicos é possi-
vel representar com precisdo, diver-
sos fendmenos fisico-quimicos. S&o
varios os beneficios de tal técnica,
sendo o principal método para com-
preender e aprimorar os mecanis-
mos envolvidos. Também diminuem
consideravelmente os gastos com
matérias primas nos testes com no-
vas tecnologias, modos operacionais
e treinamento de pessoal. Alguns
setores da engenharia quimica es-
tao incluindo o desenvolvimento de
novos materiais, utilizacdo de bio-
tecnologia para obter produtos por
meio de micro-organismos ou enzi-
mas, criacao de tecnologias limpas
(que nao afetam o meio ambiente),
controle automatizado de processos,
entre outras medidas.

A rotina do engenheiro
quimico

Quando se fala na rotina de um en-
genheiro quimico e o que ela envolve,
primeiramente deve-se ter em mente
que o profissional deve unir conheci-
mentos em Exatas, uma grande ca-
pacidade de inovacdo e conhecimen-
to para reduzir custos, sem deixar de
conciliar questées de salide ocupacio-
nal, seguranca de processo, preserva-
cdo ambiental e de recursos humanos.

Com conhecimentos abrangen-
tes de fisica, matemética e guimica,
o profissional também podera pro-
jetar, desenvolver e supervisionar os
processos de fabricacdo dos produ-
tos em variados tipos de industrias,
como petroquimicas, farmacéuticas
e de alimentos, melhorando muito o
tempo de producéo e os custos. No
curso de engenharia é extremamente
importante que a interagdo com as
empresas seja estimulada, preparan-
do melhor o profissional a ser inserido
no mercado. Pelo fato de o curriculo
encontrar-se em constante reforma,
o trabalho pratico em laboratério é
complementado por meio de visitas
técnicas e pelo trabalho de concluséo
de curso, que sempre que possivel é
aliado as industrias. O estagio para o
estudante de engenharia é obrigatorio
e tem duragdo minima de 180 horas.
A formacéo hoje, no Brasil, pode ser
realizada em quase todo o territdrio
nacional. S6 ndo existem escolas nos
estados do Acre, Mato Grosso do Sul,
Paui, Rond6nia, Roraima e Tocantins.
Se atuar, por exemplo, em uma em-
presa de lubrificantes, e uma nova for-
mula de 6leo for inserida no mercado,
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ele deverd estar atento a todas as
etapas deste processo. Uma caracte-
ristica essencial para ter sucesso no
mercado é a experiéncia em outras
areas, como administragéo e econo-
mia. O engenheiro quimico é um pro-
fissional extremamente versétil, pois
sua formagdo e o mercado de traba-
lho requerem isso dele. Como grande
parte dos profissionais que gerencia
uma linha de producgdo, é necessario
saber trabalhar em grupo, estar a par
da gestéo de projetos e ter perspicécia
para coordenar materiais, custos, fun-
cionérios e prazos.

Dados sobre o crescimento
de engenheiros quimicos
no Brasil

Segundo Mayara Luiz, coorde-
nadora de projetos e RH da LINUS,
empresa de estratégia em recursos
humanos, existe uma demanda cres-
cente por profissionais da area. “O
mercado de trabalho para profissio-
nais da engenharia quimica atual-
mente encontra-se numa crescente
no Brasil devido aos investimentos
em pesquisas, desenvolvimento e
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aquisicdo de novas tecnologias. O
profissional de Engenharia Quimica
tem sido absorvido pelas mais diver-
sas areas nos segmentos industriais,
quimicos e servicos. Esses setores que
se encontram cada vez mais exigen-
tes sdo atualmente os responsaveis
pela maior parte da demanda de pro-
fissionais com essa formacéo.” diz a
especialista.

O caminho mais tradicional e co-
mum para a contratacao de engenhei-
ros em uma empresa se da por meio da
participagdo em programas de estagio
ou perante um perfodo atuando como
trainee. Realizar estagios é um ponto
crucial na visdo das empresas, pois
complementa o ensino teorico exis-
tente nos cursos de engenharia. Para
Mayara, a vivéncia e a experiéncia no
estagio sdo essenciais para o futuro
profissional. “Dentro do préprio setor
académico ha o incentivo de professo-
res aos seus orientados a desenvolve-
rem projetos de pesquisas e trabalhos
cientificos. No entanto, o incentivo fica
restrito ao setor académico. Nota-se
que ha pouco investimento e incentivo
em fazer com que os alunos explorem
outros segmentos, outros mercados,

como os setores industriais. A falta de
informacao faz com que muitos gra-
duandos ndo tenham a vivéncia em
uma industria ou até mesmo a pers-
pectiva de atuar neste segmento de-
vido & falta de conhecimento sobre o
setor.” relata a coordenadora de RH.
Se a contratacdo na empresa depen-
de da participagdo em estagios, a per-
manéncia sera resultante da constante
atualizagao e adaptacao a novas técni-
cas e tecnologias que vao surgir. Essa
integracao entre funcionério e empresa
tende a comegar cedo.

O panorama atual do
mercado de trabalho

0O mercado de trabalho para en-
genheiros quimicos tem um grande
potencial de crescimento para os
proximos anos. Devido a variedade
nas areas de abrangéncia, profis-
sionais com boa formacao teérica e
com conhecimentos de quimica, en-
tre outras ciéncias exatas, possuem
espaco garantido no mercado de tra-
balho. No Brasil ha em torno de 20
mil engenheiros especializados em
quimica, o que significa cerca de
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3,5% do total de engenheiros, e a
cada ano 1.300 alunos se formam
no curso de engenharia quimica.
Trata-se de um namero muito pe-
queno quando comparado a outras
profissoes mais procuradas, deixan-
do uma imensa lacuna que poderé
ser preenchida por alunos de enge-
nharia e futuros profissionais.

Para Mayara, as oportunidades de
trabalho no exterior existem, mas so-
mente para os profissionais que esti-
verem realmente capacitados. “Um
dos principais fatores eliminatorios é
o idioma, que, na maioria das vezes,

" é o inglés. Em muitos casos, 0 pro-

fissional possui conhecimentos técni-
cos, porém, o idioma nao é compa-
tivel para assumir uma posicao em
outro pais. Diversas empresas mul-
tinacionais com unidades no Brasil
oferecem a oportunidade de seus pro-
fissionais atuarem em sua matriz no
exterior, com a chance de realizacéo
de intercambio profissional.” ressalta
a especialista. Algumas areas como
a industria petroquimica, alimenticia,
de cimento, mineral, farmacéutica e
principalmente de produtos quimi-
cos industriais sao alguns exemplos
de onde esse profissional pode tra-
balhar. Nesse contexto, o engenheiro
podera atuar com consultoria, pro-
cesso, projeto, qualidade, producéo,
além de aplicacao junto a clientes.
Para o Prof. Dr. Adriano Rodrigues
Azzoni, do Departamentode Engenharia
Quimica da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo, o futuro
para os engenheiros quimicos que se
formarem nos proximos anos esta ga-
rantido e, caso se especializem, podem
conseguir também estabilidade. “Creio
que ha diversas possibilidades futu-
ras para os engenheiros quimicos que
cursam ou se formam na faculdade,
principalmente nos casos de contrata-
cao de trainees, que poderao focar na
parte prética e se tornar profissionais
mais capacitados” diz Adriano. Ainda
com relagdo ao mercado de trabalho
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‘ ‘No Brasil ha em torno

de 20 mil engenheiros
especializados em quimica,
o que significa cerca de 3,5%
do total de engenheiros,

e acada ano 1.300 alunos

se formam no curso de

engenharia quimica ’ ,

do engenheiro quimico, Adriano res-
salta que alguns paises se encontram
em grande estégio de desenvolvirmen-
to no setor. “Paises como Alemanha,
Estados Unidos, Franca, Inglaterra e
Japéo estdo se desenvolvendo e evo-
luindo a cada ano que passa” destaca.
Além disso, para o professor, o Brasil
estd no caminho certo para se equipa-
rar a paises de primeiro mundo.
Entretanto, alguns fatores impor-
tantes devem ser considerados para
que o pais alcance o patamar de ou-
tras nacbes mais desenvolvidas. “As
possibilidades de crescimento po-
dem e provavelmente irdo ocorrer,
mas dependem de uma retomada
nas taxas de crescimento da eco-
nomia e confianca do empresariado
para realizar investimentos e apostar
em novos projetos”. Durante muito
tempo a Engenharia Quimica este-
ve focada praticamente e exclusiva-
mente em métodos e técnicas e no
desenvolvimento e aprimoramento
de processos quimicos, melhorando
-0s e tornando-os muito mais com-
petitivos. Atualmente, por meio das
necessidades das inddstrias e com
estudos em nivel atbmico e molecu-
lar, € possivel dar origem a produtos
que atendam a algumas necessida-
des muito especificas do mercado.
Para Mayara, os ramos de atua-
¢ao de um profissional com forma-
¢ao em engenharia quimica sao
bastante generalistas e variaveis. “E
possivel atuar em &reas como pes-
quisa e desenvolvimento, comercial,
marketing, aplicagdes e servicos

em equipamentos analiticos, treina-
mentos técnicos, consultoria técni-
ca, gerenciamento de projetos, em
segmentos industriais, como cos-
méticos, equipamentos analiticos,
refinarias e petroquimicas, distri-
buidoras de especialidades quimi-
cas, industrias farmacéuticas, entre
outras” finaliza. Materiais com apli-
cagoes em tecnologia de sensores,
optico-eletrdnicos, fotovoltaicos e
eletrénicos devem emergir o quan-
to antes e aumentar ainda mais as
perspectivas de futuro para o enge-
nheiro quimico. Além disso, deve
ser destacado o crescimento de em-
presas relacionadas a reciclagem e
inddstrias que possuem a preocu-
pacdo com o reaproveitamento de
materiais. O segmento de controle
de processos (instrumentagéo e mo-
delagem) valoriza, e muito, o enge-
nheiro quimico. Também o segmento
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de biotecnologia tem buscado na
profissao o conhecimento de con-
trole de processos para a realizagéo
de scale-up dos processos, os quais
necessitam também de tecnologia
avancada.

A formacdo em engenharia quimi-
ca gera profissionais versateis, com
habilidade para se adaptar a diversos
tipos de realidades no mercado de tra-
balho. Segundo Mayara, “a formagao
faz com que o engenheiro quimico de-
senvolva competéncias técnicas apli-
caveis em industrias dos mais vari-
veis segmentos. Diante da variedade
de opgdes de atuacdo, o mercado de
trabalho é bom para quem segue esta
formagéo, porém, para que ele se tor-
ne um profissional diferenciado, é ne-
cessério ter habilidade para atuar em
diferentes tipos de processos indus-
triais e, principalmente, identificar-se
e gostar do que faz”".¢

www.abeq.org.brr 13 ‘



